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2. OTWORY, CIECIE I TRANSPORT

2.1. Wykonywanie otworow

2.2.

W projektowanych ptytach stropowych dopuszcza si¢ wykonywanie otwordw o ograniczonej
$rednicy, jak rowniez wycig¢ przypodporowych oraz przgstowych. Otwory nalezy definiowac jako
pionowe przebicia w ptycie, w wyniku ktorego nie zostaje naruszony zaden ze $rodnikow. Otwory
mozna wykonywac na budowie technikg wiercenia. Maksymalna $rednica otworu w ptytach o
wysokosci 150 mm, 190 mm oraz 250 mm to 60 mm. Kazdorazowo nalezy jednak pamigtac, by
nie naruszy¢ ciggien sprezajacych. W przypadku konieczno$ci przeprowadzenia przewodoéw
instalacyjnych w strefie sSrodkowej plyty zaleca si¢ wykonanie wycig¢ w zaktadzie prefabrykacji.

Wykonywanie wycie¢ w zakladzie prefabrykacji

Wycigcia w plytach stropowych powinny by¢ wykonywane wylacznie w zaktadzie prefabrykacji
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji. Dlugo$¢ wycigcia przestowego nie moze
przekracza¢ 1/3 rozpigtosci ptyty. W plytach PKS wycigcia wewngtrzne, przeslowe nalezy
wykonywaé¢ w $rodku szerokos$ci przekroju. Dopuszcza si¢ projektowanie wigcej niz jednego
wycigcia — np. krawedziowego i wewnatrz ptyty — ale nalezy zachowa¢ minimalny odstep 1200
mm pomig¢dzy zakonczeniem i poczatkiem nastepnego.

W ptytach PKS (150, 190 i 250) wyciecie przgstowe moze mie¢ maksymalng szeroko$c¢
180 mm, jednak wtedy powinno ono by¢ zlokalizowane w $rodku przekroju ptyty i moze naruszy¢
maksymalnie tylko jedno z zeber (najlepiej te, w ktdrym nie rozmieszczono ciggna sprezajacego).
Szeroko$¢ wycigcia bocznego w ptytach PKS nie powinna przekracza¢ 250 mm. Typowe
lokalizacje wycigé przestowych dla ptyt PKS zostaty przedstawione na rysunku 4.2.
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Rys. 2.1. Zasady rozmieszczania wycig¢ przestowych w plytach PKS (150, 190 i1 250)

W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ wykonywanie wigkszych wycie¢, jak rowniez bardziej
ztozonych otwordéw. Plyty z wycieciami powinny jednak stanowi¢ przedmiot indywidualnego
projektu, a ich produkcja powinna odbywac¢ si¢ na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych.

Wyciecia podporowe w ptytach PKS nalezy wykonywa¢ z duza rozwaga, poniewaz znaczaco
ograniczajg one nosno$¢ ptyty na §cinanie w najbardziej newralgicznej pod tym wzgledem strefie.
Przy jednej podporze mozna wykona¢ maksymalnie jedno wyciecie. Jezeli natomiast przy jednej
podporze wystepuje wycigcie podporowe boczne, to przy drugiej nie mozna wykona¢ wyciecia
podporowego wewnetrznego. Dla wszystkich typoéw plyt PKS maksymalna dlugos¢ wycigcia
podporowego nie moze przekracza¢ 1300 mm. Wyciecia wewnatrz ptyty nalezy wykonywaé w
srodku szerokos$ci przekroju, naruszajac co najwyzej jedno zebro. Maksymalna szeroko$¢ wyciecia
podporowego bocznego w ptytach PKS to 250 mm. Maksymalna szeroko$¢ wycigcia podporowego
wewnetrznego w ptytach PKS to 180 mm.

MIN(1500mm;0,15L) MIN(1500mm;0,15L)

e

Rys. 2.2. Zasady rozmieszczania wycie¢ podporowych w plytach PKS (150, 190 i 250)

Wycigcia przestowe krawedziowe mozna taczy¢ z wycigciami podporowymi bocznymi pod
warunkiem, ze odstgp miedzy tymi wycigciami, mierzonymi wzdtuz ptyty, wynosi co najmnie;j
1200 mm. Dopuszcza si¢ rowniez jednoczesne wykonywanie wycig¢ przestowych wewnatrz plyty
i na podporze wewnatrz ptyty, jesli zostanie zachowana odlegto$¢ wigksza niz 1200 mm. Wycigcia
krawedziowe podporowe i1 przgstowe nie mogg byé wykonywane po obu stronach plyty
jednoczes$nie — dozwolone jest ostabienie tylko jednej krawedzi plyty.
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2.3. Ciecie plyt wzdluz

Dopuszczalne jest cigcie ptyt stropowych wzdtuz. Mozna w ten sposéb uzyskac ptyty stropowe
PKS 150, PKS 190 i PKS 250 o szeroko$ci modularnej mniejszej niz 1200 mm. Cigcia nalezy
dokonywac¢ wzdhuz osi jednego z kanatow. Nie dopuszcza si¢ cigcia wzdluznego poza zaktadem
prefabrykacji, a takze wykonywania zadnych wycieg¢ w tak uksztalttowanych ptytach
stropowych. Kazdorazowo mozliwo§¢ wycigcia nalezy skonsultowaé z projektantem
konstruktorem.
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Rys. 2.7. Ptyta PKS 150/190/250 cigta wzdtuz — szeroko$¢ 600 mm
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Rys. 2.8. Ptyta PKS 150/190/250 cigta wzdtuz — szeroko$¢ 480 mm

2.4. Ciecie ukos$ne plyt

W przypadkach, w ktérych osie podpor stropu nie sg do siebie rownolegle, a co za tym idzie — nie
sa prostopadte do kierunku oparcia stropu, dopuszcza si¢ wykonanie ptyt stropowych sprezonych
cigtych ukosnie. W takich plytach nie dopuszcza si¢ jednak wykonywania wycie¢ podporowych
oraz przestowych. Kat ciecia wzgledem ptyty standardowej nie powinien przekraczac 45 stopni.

1200
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Rys. 2.10. Plyta stropowa cigta ukosnie — wyciecie od strony obu krawedzi ptyty

2.5. Warunki skladowania i transportu

Plyty powinny by¢ sktadowane na stosach w pozycji wbudowania — poziomej. Na jednym stosie
nalezy sktadowaé¢ plyty o jednakowej dtugosci, a liczba plyt lezagca w stosie nie powinna
przekracza¢ 10 sztuk. Poszczegdlne ptyty nalezy przedzieli¢ przektadkami — np. drewnianymi o
grubosci co najmniej 3 cm, utozonymi prostopadle do dtugosci ptyty, w odlegtosci od czota nie
wigkszej niz 30 cm. Przektadki powinny leze¢ w jednej linii pionowej. W czasie transportu
samochodowego lub kolejowego ptyty powinny by¢ utozone tak samo, jak przy sktadowaniu i
zabezpieczone przed zsunig¢ciem si¢ z pojazdu.

Ptyty stropowe nalezy podnosi¢ zurawiem przy wykorzystaniu specjalnych chwytakow lub za
pomocg innego sprzetu gwarantujgcego zachowanie schematu statycznego belki wolnopodpartej.
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Nalezy pamietac, ze kat pomigdzy ciegnami zurawia a powierzchnia plyty powinien by¢ wiekszy
niz 60 stopni, w zwigzku z czym plyty o wigkszej dtugosci musza by¢ podnoszone przy uzyciu
zawiesia belkowego (Rys. 4.4). Alternatywa jest stosowanie chwytakow zakleszczajacych sie w
rowkach zamkow ptyt.

a) b)

[ zawiesie belkowe (irowersa)

]
>60° /4»60’ \
|

| i) =i

Rys. 2.11. Schemat transportu ptyty

3. CHARAKTERYSTYKA PLYT STROPOWYCH

3.1. Plyty sprezone PKS 150 R60

e

Nominalna wysokos¢ ptyt stropowych kanatowych PKS 150 R60 to 150 mm. Posiadajg one
dziewig¢ podtuznych kanatéw o przekroju zblizonym do owalu i maksymalnej wysoko$ci rownej
90 mm i szerokosci rownej 85 mm. Kanaly umieszczone sg centralnie na wysokosci przekroju.
Grubosci potek — dolnej i gornej — wynosza 30 mm. Rozmieszczenie kanatow jest rownomierne
na szerokosci ptyty — co 121 mm. Odlegto$¢ skrajnego kanatu od krawedzi to 114.5 mm. Masa 1
m? ptyty PKS 150 wynosi 240 kg, natomiast po wypetnieniu zamkow 250 kg.

Warianty ptyt PKS 150 w zalezno$ci od iloSci zbrojenia sprezajacego zostaty przedstawione
ponizej.
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Rys. 3.1. Przekroj ptyty stropowej PKS 150 N1 R60 — (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.2. Przekrdj ptyty stropowej PKS 150 N2 R60 — (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.3. Przekroj ptyty stropowej PKS 150 N3 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.4. Przekrodj ptyty stropowej PKS 150 N4 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.5. Przekroj ptyty stropowej PKS 150 N5 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.6. Przekrdj ptyty stropowej PKS 150 N6 R60 — (zbrojenie goéra opcjonalne)

3.2. Plyty sprezone PKS 190 R60

Nominalna wysokos$¢ ptyt stropowych kanalowych PKS 190 R60 to 190 mm. Posiadajg one
dziewig¢ podtuznych kanatow o przekroju zblizonym do owalnego o wysokosci maksymalnej 130
mm 1 szerokos$ci 85 mm. Kanaty umieszczone sg centralnie na wysokosci przekroju. Grubosci
potek — dolnej i gérnej — wynoszag 30 mm. Rozmieszczenie kanatdow jest rOwnomierne na
szeroko$ci ptyty — co 121 mm. Odlegltos$¢ skrajnego kanatu od krawedzi to 114.5 mm. Masa 1 m?
ptyty PKS 190 wynosi 270 kg, natomiast po wypelieniu zamkoéw 288 kg.

Warianty ptyt PKS 190 w zalezno$ci od iloSci zbrojenia spre¢zajacego zostaly przedstawione

ponizej.
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Rys. 3.7. Przekrdj ptyty stropowej PKS 190 N1 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.8. Przekroj ptyty stropowej PKS 190 N2 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.9. Przekroj ptyty stropowej PKS 190 N3 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.10. Przekrdj ptyty stropowej PKS 190 N4 R60 (zbrojenie géra opcjonalne)
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Rys. 3.11. Przekroj ptyty stropowej PKS 190 N5 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.12. Przekrdj ptyty stropowej PKS 190 N6 R60 (zbrojenie géra opcjonalne)

3.3. Plyty sprezone PKS 250 R60

Nominalna wysokos$¢ plyt stropowych kanatowych PKS 250 R60 to 250 mm. Posiadaja one
dziewie¢ podtuznych kanatéw o przekroju zblizonym do owalu o wysokosci maksymalnej 180 mm
i szeroko$ci 85 mm. Grubos$ci potek — dolnej i gornej — wynosza odpowiednio 40 i 30 mm.
Rozmieszczenie kanatow jest rownomierne na szerokosci ptyty — co 121 mm. Odleglo$¢ skrajnego
kanatu od krawedzi to 114.5 mm. Masa 1 m? plyty PKS 250 wynosi 330 kg, natomiast po
wypehieniu zamkow 360 kg.

Warianty ptyt PKS 250 w zalezno$ci od ilos$ci zbrojenia sprgzajacego zostaly przedstawione
ponize;j.
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Rys. 3.13. Przekroj ptyty stropowej PKS 250 N1 R60 — (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.14. Przekroj ptyty stropowej PKS 250 N2 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.15. Przekroj ptyty stropowej PKS 250 N3 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)
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Rys. 3.16. Przekrdj plyty stropowej PKS 250 N4 R60 — (zbrojenie gbra opcjonalne)
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Rys. 3.17. Przekroj ptyty stropowej PKS 250 N5 R60 — (zbrojenie gora opcjonalne)
1155 "
847 { 154 }
2 x @6.9mm gora - opcjonalnie
Yo =) =) R S Y
x °
o £ E o
%; o o © o o @ o ) —
10 x @12,5mm dotem
L 114,5 ,L 121 ’L 121 ,L 121 ’\, 121 ,l, 121 ;T 121 J, 121 L 121 ,l. 114,5 L
54 ) 121, 120, 121, 121, 121, 121 4, 121, 121, 121 )54

1197

Rys. 3.18. Przekroj ptyty stropowej PKS 250 N6 R60 (zbrojenie gora opcjonalne)

4. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

4.1. Informacje ogoélne

Ponizej zestawione zostaty podstawowe wyniki obliczen dla ptyt PKS —w tym:
Po — sita naciggu wszystkich ciggien [kN];

Pmt — $rednia sita sprgzajaca po uwzglednieniu strat sprezania [kN];

Mrd — no$nos¢ obliczeniowa przekroju na zginanie [kKNm];

Mer,r — moment zginajacy powodujgce powstanie rys o szerokosci 0,2 mm [kNm];
Mecr.d — moment zginajacy powodujacy dekompresje [kKNm];

Vrde — n0$nos$¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie [kN];

lbpd — obliczeniowa dlugo$¢ zakotwienia

Ponadto zestawione =zostaly wyniki obliczen statyczno-wytrzymatoSciowych w postaci

maksymalnych dopuszczalnych obcigzen rownomiernie roztozonych dla kazdego wariantu plyt
PKS.

Dobierajac odpowiednie plyty stropowe nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na warunki pracy
stropu. W przypadku klas ekspozycji XC2, XC3 oraz XC4 nalezy zawsze uwzgledni¢ warunek
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dekompresji, co wigze si¢ z wyraznym ograniczeniem dopuszczalnych obcigzen rownomiernie
roztozonych.

Dobor plyt o niepelnej szeroko$ci przekroju zaleca si¢ zawsze konsultowaé z projektantem, a w

szczegolnych przypadkach wybdr powinien by¢ potwierdzony obliczeniami
wytrzymato$ciowymi.

statyczno-

Wartosci obcigzen dopuszczalnych mozna uzyskaé poprzez liniowa interpolacje. Nie nalezy
natomiast ekstrapolowa¢ wynikdéw poza zakres rozpietosci podany w tabelach zestawieniowych
obcigzen dopuszczalnych.

4.2. Wyniki obliczen statyczno-wytrzymalo$ciowych

Plyta Po Pm.t MRd Mer.r Mer,d VRde lbpd
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm] [kN] [m]

N1 260 208.1 33.59 30.04 14.48 69.6 0.6
N2 390 312.16 49.7 37.5 21.85 70.59 0.6

§ N3 520 416.21 65.06 45.05 29.31 71.55 0.6
g N4 460 368.19 54.29 41.54 25.85 69.56 0.81
N5 690 552.28 79.19 55.03 39.18 70.52 0.81
N6 920 736.37 102.61 68.78 52.77 71.44 0.81
N1 260 208.1 45.69 43.14 20.28 91.07 0.6
N2 390 312.16 67.86 53.63 30.62 93.02 0.6
§ N3 480 384.19 115.33 61.76 38.35 97.98 0.6
g N4 460 368.19 74.21 59.35 36.26 91.2 0.81
N5 690 552.28 109.08 78.38 55.02 93.19 0.81
N6 920 736.37 147.43 101.92 78.15 95.77 0.81
N1 390 312.16 95.1 81.38 43.44 126.14 0.6
N2 520 416.21 125.59 96.47 58.29 129.59 0.6
% N3 650 520.26 155.48 111.75 73.33 132.94 0.6
g N4 690 552.28 153.91 116.53 78.02 127 0.81
N5 920 736.37 202.23 144.15 105.2 130.67 0.81
N6 1150 920.46 249.05 172.36 132.98 134.21 0.81
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4.3. Tablice no$nosci

PLYTA PKS 150 N1 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

" R —3 N
L X0 0000000¢ 3
,‘?J‘ﬁ =] @ (=] @ 4??::
4 x @9.3mm dotem
L Pd max Pk max Pku,max Pkd max

' ' [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 44.13 43.06 101.91 19.49

240 36.14 32.39 67.80 14.34

270 27.96 25.08 47.27 10.81

300 22.11 19.84 36.89 8.29

330 17.78 15.97 27.23 6.42

360 14.49 13.03 20.56 5.00

390 11.93 10.73 15.79 3.90

420 9.89 8.92 12.29 3.02

450 8.25 7.45 10.20 2.31

480 6.91 6.25 8.06 1.74

510 5.80 5.25 6.39 1.26

540 4.86 4.42 5.07 -

570 4.07 3.71 4.01 -

600 3.40 3.11 3.32 -
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PLYTA PKS 150 N2 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

* 3 = - = N
1 200000000 2
R ® ® ® ® ® X
AR I
6 x @9.3mm dotem
L Pd max Pk max Pku,max Pkd,max
’ ’ [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 44.78 54.37 108.85 30.66

240 38.09 41.05 73.08 22.90

270 33.08 31.92 51.43 17.57

300 29.18 25.38 40.25 13.77

330 26.06 20.55 30.01 10.95

360 22.80 16.87 22.88 8.81

390 19.01 14.01 17.77 7.14

420 16.00 11.74 13.99 5.82

450 13.57 9.91 11.68 4.75

480 11.58 8.41 9.36 3.87

510 9.94 7.17 7.54 3.15

540 8.56 6.13 6.09 2.54

570 7.39 5.25 4.93 2.03

600 6.39 4.50 4.15 1.59

630 5.53 3.85 3.33 1.21

660 4.79 3.29 2.65 -
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PLYTA PKS 150 N3 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

150 IB(;[
W

TBO’I,, 90

D.0.0.0.0000¢

115

8 x @9.3mm dotem

L Pd max Pl max Pku,max Pkd,max
' ' [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 45.41 65.81 115.80 41.96
240 38.64 49.81 78.37 31.55
270 33.55 38.84 55.59 24.41
300 29.60 30.99 43.62 19.30
330 26.44 25.18 32.78 15.53
360 23.85 20.77 25.21 12.65
390 21.69 17.33 19.75 10.42
420 19.87 14.60 15.69 8.64
450 18.31 12.40 13.16 7.21
480 16.04 10.60 10.66 6.04
510 13.88 9.11 8.69 5.07
540 12.08 7.86 7.12 4.25
570 10.55 6.80 5.84 3.56
600 9.24 5.90 4.97 2.98
630 8.12 5.12 4.08 2.47
660 7.15 4.45 3.34 2.03
690 6.30 3.86 2.71 1.65
720 5.55 3.34 2.17 1.31

LIBETON
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PLYTA PKS 150 N4 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

A0

150
0, 90

O 00000001

150

P

4 x @12.5mm dotem
L Pdmax Plmax [l)zl(;u;(ngf] [xcs,];iérg?;cq

[cm] [kN/m?]

210 44.10 60.50 112.58 36.72
240 37.51 45.74 75.92 27.54
270 32.57 35.62 53.67 21.24
300 28.72 28.39 42.06 16.73
330 25.65 23.03 31.50 13.40
360 23.13 18.96 24.13 10.87
390 21.02 15.79 18.83 8.90
420 17.73 13.28 14.91 7.33
450 15.08 11.25 12.48 6.07
480 12.91 9.59 10.05 5.03
510 11.12 8.21 8.15 4.18
540 9.61 7.06 6.64 3.46
570 8.33 6.08 5.42 2.85
600 7.24 5.25 4.59 2.33
630 6.31 4.53 3.73 1.89
660 5.49 3.91 3.02 1.50
690 4.79 3.37 2.42 1.16
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’

PLYTA PKS 150 N5 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

e O
- H0.0.000.0.00¢
6 x @12.5mm dotem

. Pd max Pk max [E()l(;“;(ngf] [xc;),];iérg?;cq
[cm] [kN/m?]
210 44.73 80.94 124.86 56.91
240 38.05 61.39 85.27 43.00
270 33.04 47.99 61.02 33.46
300 29.15 38.40 48.02 26.63
330 26.03 31.31 36.40 21.58
360 23.48 25.91 28.24 17.74
390 21.35 21.72 22.33 14.75
420 19.55 18.38 17.92 12.38
450 18.01 15.70 15.10 10.47
480 16.68 13.50 12.35 8.90
510 15.51 11.67 10.19 7.60
540 14.48 10.15 8.45 6.51
570 13.46 8.85 7.04 5.59
600 11.87 7.75 6.06 4.81
630 10.50 6.80 5.06 4.13
660 9.32 5.98 4.23 3.55
690 8.28 5.26 3.52 3.03
720 7.37 4.63 2.92 2.59
750 6.57 4.07 2.48 2.19
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PLYTA PKS 150 N6 R60

2 x @6.9mm gora - opcjonalnie

S0

N

150
90

N

30,

¥50.0000000D1

150

K
7

8 x @12.5mm dotem

L P max Plomax Pku,max Pkd,max
’ ’ [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 45.35 101.78 137.14 77.51
240 38.58 77.35 94.62 58.77
270 33.50 60.60 68.38 45.92
300 29.55 48.61 53.97 36.72
330 26.40 39.75 41.30 29.92
360 23.81 33.01 32.35 24.75
390 21.66 27.76 25.82 20.72
420 19.84 23.60 20.92 17.53
450 18.28 20.24 17.72 14.95
480 16.92 17.49 14.65 12.84
510 15.74 15.21 12.22 11.09
540 14.69 13.30 10.27 9.63
570 13.76 11.68 8.67 8.39
600 12.93 10.30 7.52 7.33
630 12.18 9.12 6.39 6.42
660 11.51 8.09 5.44 5.63
690 10.89 7.19 4.63 4.94
720 10.33 6.40 3.94 4.34
750 9.36 5.71 3.41 3.80
780 8.44 5.09 2.89 3.33
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"4

PLYTA PKS 190 N1 R60

2 x ©6.9mm gorg - opcjonalnie

s

190

D00000

0l

(=]

155
190

N

4 x @9.3mm dotem
L Pd max Pk max Pku,max Pkd,max
' ' [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]
[cm] [kN/m?]
210 60.92 62.62 187.39 27.98
240 49.84 47.30 124.78 20.77
270 38.71 36.79 87.20 15.83
300 30.75 29.27 68.35 12.30
330 24.86 23.71 50.72 9.68
360 20.38 19.48 38.56 7.69
390 16.90 16.19 29.90 6.15
420 14.13 13.58 23.55 4.92
450 11.90 11.47 19.80 3.93
480 10.07 9.75 15.92 3.12
510 8.56 8.32 12.91 2.45
540 7.29 7.12 10.53 1.88
570 6.22 6.11 8.63 1.41
600 5.30 5.24 7.40 1.00
630 4.51 4.50 6.08 -
660 3.83 3.85 4.99 -
690 3.23 3.29 4.07 -
720 2.71 2.80 3.30 -
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PLYTA PKS 190 N2 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

190
130 A0,

0,

LIBETON

N000000D

155

N
6 x @9.3mm dotem
L Pd max Pk max Pku,max Pkd,max
' ' [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]
[cm] [kN/m?]
210 62.27 78.52 198.00 43.65
240 52.69 59.47 132.83 32.77
270 45.58 46.41 93.52 25.31
300 40.10 37.06 73.47 19.98
330 35.75 30.15 54.93 16.03
360 31.82 24.89 42.09 13.03
390 26.64 20.80 32.89 10.69
420 22.53 17.55 26.13 8.84
450 19.22 14.94 22.04 7.34
480 16.51 12.79 17.89 6.12
510 14.26 11.01 14.65 5.10
540 12.37 9.53 12.08 4.25
570 10.78 8.27 10.01 3.53
600 9.42 7.19 8.65 2.92
630 8.25 6.26 7.21 2.39
660 7.23 5.46 6.02 1.93
690 6.35 4.76 5.02 1.53
720 5.57 4.15 4.17 1.18
750 4.88 3.61 3.58 -
780 4.27 3.12 2.94 -

190
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PLYTA PKS 190 N3 R60

2 x ©6.9mm gorg - opcjonalnie

5 @ D\ T
o 8 o
310101010101010]
W Q\ L3
8 x @9.3mm dotem
L Pd max Pk max pku,max pkd,max
’ ’ [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 63.58 94.62 208.60 59.53

240 53.80 71.79 140.88 4493

270 46.55 56.15 99.85 34.92

300 40.96 44.95 78.58 27.76

330 36.52 36.67 59.14 22.46

360 32.90 30.37 45.61 18.43

390 29.91 25.47 35.89 15.29

420 27.38 21.58 28.70 12.81

450 25.22 18.44 24.28 10.80

480 22.72 15.87 19.85 9.16

510 19.76 13.74 16.38 7.79

540 17.28 11.96 13.62 6.65

570 15.18 10.45 11.40 5.69

600 13.39 9.16 9.90 4.86

630 11.85 8.05 8.35 4.15

660 10.52 7.09 7.05 3.54

690 9.35 6.25 5.96 3.00

720 8.33 5.52 5.03 2.53

750 7.43 4.87 4.38 2.12

780 6.63 4.29 3.68 1.75

810 591 3.78 3.08 1.42
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PLYTA PKS 190 N4 R60

2 x ©6.9mm gorg - opcjonalnie

D00000O0DL

’l

155
190

R
4 x @12.5mm dotem
L Pdmax Plmax [E()l(;“;(ngf] [xc;),];iérg?;cq
[cm] [kN/m?]
210 61.01 87.19 203.74 52.19
240 51.61 66.10 137.19 39.31
270 44.64 51.65 96.94 30.48
300 39.27 41.31 76.23 24.16
330 35.00 33.66 57.20 19.49
360 31.53 27.84 43.99 15.93
390 28.65 23.31 34.51 13.17
420 24.94 19.72 27.52 10.97
450 21.31 16.82 23.25 9.20
480 18.35 14.45 18.95 7.75
510 15.89 12.48 15.58 6.55
540 13.83 10.84 12.91 5.54
570 12.09 9.44 10.76 4.69
600 10.60 8.25 9.33 3.96
630 9.32 7.23 7.82 3.34
660 8.21 6.34 6.57 2.80
690 7.24 5.57 5.52 2.32
720 6.39 4.89 4.64 1.91
750 5.64 4.29 4.01 1.54
780 4.97 3.75 3.34 1.22
810 4.38 3.28 2.76 -
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PLYTA PKS 190 NS R60

2 x ©6.9mm gorg - opcjonalnie

D0000000DL

N

190

6 x @12.5mm dotem

L P max Prmax Pku,max Pkd,max
’ ’ [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 62.39 116.02 222.51 80.62
240 52.79 88.18 151.44 61.08
270 45.67 69.09 108.14 47.68
300 40.18 55.44 85.29 38.09
330 35.82 45.34 64.65 31.00
360 32.27 37.65 50.23 25.61
390 29.32 31.68 39.81 21.41
420 26.84 26.93 32.07 18.08
450 24.72 23.10 27.21 15.39
480 22.89 19.97 22.42 13.19
510 21.29 17.37 18.66 11.37
540 19.88 15.20 15.65 9.84
570 18.63 13.36 13.21 8.55
600 17.07 11.78 11.54 7.45
630 15.19 10.43 9.83 6.50
660 13.56 9.26 8.40 5.67
690 12.13 8.24 7.19 4.96
720 10.88 7.34 6.17 433
750 9.78 6.55 5.42 3.77
780 8.80 5.84 4.64 3.28
810 7.93 5.22 3.97 2.84
840 7.15 4.66 3.38 2.44
870 6.45 4.15 2.87 2.09
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PLYTA PKS 190 N6 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

190

N000000DL

190

N

8 x @12.5mm dotem

L P max Prmax Pku,max Pkd,max
' ' [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 63.72 145.50 241.29 109.69
240 53.92 110.75 165.70 83.33
270 46.65 86.93 119.33 65.26
300 41.05 69.88 94.35 52.34
330 36.60 57.27 72.10 42.77
360 32.98 47.68 56.46 35.50
390 29.97 40.22 45.10 29.84
420 27.44 34.30 36.63 25.35
450 25.28 29.52 31.18 21.72
480 23.41 25.61 25.90 18.76
510 21.78 22.37 21.73 16.30
540 20.34 19.66 18.39 14.24
570 19.06 17.36 15.67 12.50
600 17.92 15.40 13.75 11.01
630 16.90 13.71 11.83 9.73
660 15.98 12.24 10.22 8.62
690 15.14 10.97 8.86 7.65
720 14.37 9.85 7.70 6.80
750 13.67 8.86 6.83 6.05
780 12.47 7.98 5.95 5.38
810 11.33 7.20 5.18 4.79
840 10.31 6.50 4,51 4.26
870 9.40 5.87 3.91 3.79
900 8.57 5.31 3.46 3.36
930 7.83 4.79 2.98 2.97
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PLYTA PKS 250 N1 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

L

250

00000000

w

)
-~

o

N

(=]
wn
o

—a
L )
6 x @9.3mm dotem
L Pd max Pk max Pku,max Pkd max
' ' [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]
[cm] [kN/m?]
210 91.30 119.94 415.24 62.45
240 76.45 91.04 277.47 47.02
270 65.64 71.22 194.77 36.44
300 57.43 57.04 153.26 28.87
330 50.98 46.55 114.44 23.27
360 45.14 38.58 87.68 19.01
390 37.89 32.37 68.60 15.70
420 32.13 27.44 54.62 13.07
450 27.49 23.47 46.34 10.95
480 23.69 20.21 37.79 9.21
510 20.54 17.52 31.15 7.77
540 17.90 15.26 25.91 6.56
570 15.66 13.35 21.71 5.54
600 13.75 11.72 19.01 4.67
630 12.11 10.31 16.09 3.92
660 10.69 9.09 13.68 3.27
690 9.45 8.03 11.67 2.71
720 8.36 7.10 9.97 221
750 7.40 6.28 8.82 1.77
780 6.55 5.55 7.55 1.38
810 5.79 4.90 6.46 1.03
840 5.11 4.32 5.51 -
870 4.50 3.79 4.69 -
900 3.95 3.32 4.12 -
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PLYTA PKS 250 N2 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

250

D000000!

o
~ N
8 x ©9.3mm dotem
L Pd max Pk max Pku,max Pkd,max
' ' [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 93.88 142.82 431.61 84.96
240 78.62 108.55 289.85 64.25
270 67.52 85.05 204.46 50.05
300 59.08 68.25 161.09 39.90
330 52.45 55.82 120.87 32.38
360 47.11 46.36 93.05 26.67
390 42.70 39.00 73.16 22.22
420 39.01 33.16 58.53 18.69
450 35.88 28.45 49.74 15.85
480 32.53 24.59 40.78 13.52
510 28.37 21.40 33.79 11.59
540 24.88 18.72 28.26 9.97
570 21.93 16.45 23.81 8.60
600 19.42 14.52 20.90 7.43
630 17.25 12.85 17.81 6.42
660 15.37 11.41 15.24 5.55
690 13.73 10.15 13.09 4.79
720 12.29 9.04 11.28 4.12
750 11.02 8.07 10.02 3.53
780 9.90 7.20 8.66 3.01
810 8.89 6.43 7.49 2.55
840 7.99 5.74 6.47 2.13
870 7.19 5.13 5.59 1.75
900 6.46 4.57 4.95 1.42
930 5.80 4.06 4.25 1.11
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PLYTA PKS 250 N3 R60

2 x ©6.9mm go6rg - opcjonalnie

D000C

0aD

215

5.

250

10 x @9.3mm dofem

L Pd max Plmax Pku,max Pkd,max
' ' [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]
[cm] (kN/m?]
210 96.37 165.97 447.97 107.74
240 80.72 126.27 302.23 81.69
270 69.33 99.06 214.15 63.84
300 60.68 79.59 168.93 51.06
330 53.88 65.19 127.30 41.61
360 48.39 54.24 98.42 34.42
390 43.88 45.71 77.71 28.83
420 40.09 38.95 62.45 24.39
450 36.88 33.49 53.15 20.81
480 34.11 29.02 43.76 17.88
510 31.70 25.32 36.43 15.45
540 29.59 22.22 30.60 13.41
570 27.72 19.59 25.91 11.69
600 24.96 17.35 22.80 10.22
630 22.28 15.42 19.52 8.96
660 19.95 13.75 16.80 7.86
690 17.92 12.29 14.52 6.90
720 16.14 11.01 12.59 6.06
750 14.57 9.88 11.23 5.32
780 13.18 8.88 9.77 4.66
810 11.94 7.99 8.52 4.08
840 10.83 7.19 7.43 3.55
870 9.83 6.47 6.48 3.08
900 8.93 5.83 5.78 2.66
930 8.11 5.24 5.03 2.27
960 7.37 4.71 4.36 1.92
990 6.70 4.23 3.77 1.61
1020 6.09 3.79 3.24 1.32
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PLYTA PKS 250 N4 R60

2 x ©6.9mm gorg - opcjonalnie

250
180

o’

LY
oF

]

JUUL

N
o\
©
)
&
o] @ (5] 4@‘\

250

L
6 x @12.5mm dotem
L Pamax P pOXCY | ez aca

[em] [kN/m?]

210 91.94 173.22 453.09 114.85
240 76.99 131.82 306.09 87.14
270 66.11 103.44 217.17 68.14
300 57.84 83.15 171.37 54.55
330 51.34 68.13 129.30 44.49
360 46.11 56.70 100.09 36.84
390 41.79 47.81 79.13 30.89
420 38.18 40.76 63.66 26.17
450 35.10 35.07 54.21 22.36
480 32.46 30.41 44.69 19.24
510 30.16 26.55 37.24 16.66
540 28.15 23.32 31.33 14.49
570 26.36 20.58 26.56 12.66
600 24.67 18.24 23.39 11.09
630 22.02 16.23 20.05 9.75
660 19.71 14.49 17.28 8.58
690 17.70 12.97 14.96 7.56
720 15.94 11.63 12.99 6.67
750 14.39 10.45 11.60 5.88
780 13.01 9.41 10.12 5.18
810 11.78 8.48 8.84 4.55
840 10.68 7.64 7.73 4.00
870 9.69 6.90 6.75 3.50
900 8.80 6.22 6.04 3.04
930 7.99 5.61 5.27 2.64
960 7.26 5.06 4.59 2.27
990 6.59 4.55 3.98 1.93
1020 5.99 4.09 3.44 1.62
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PLYTA PKS 250 N5 R60

2 x @6.9mm gorg - opcjonalnie

A0,

250
180

00000001

250

8 x @12.5mm dotem

L Pd max Pk max pku,max pkd,max
’ ’ [X0, XC1] [XC2, XC3, XC4]

[cm] [kN/m?]

210 94.68 215.07 482.07 156.05
240 79.29 163.87 328.01 118.68
270 68.10 128.76 234.33 93.06
300 59.59 103.65 185.24 74.73
330 52.91 85.07 140.69 61.17
360 47.52 70.94 109.61 50.86
390 43.08 59.95 87.20 42.84
420 39.36 51.22 70.59 36.47
450 36.20 44.18 60.24 31.33
480 33.48 38.42 49.97 27.12
510 31.12 33.65 41.91 23.64
540 29.04 29.65 35.48 20.72
570 27.20 26.26 30.28 18.25
600 25.57 23.37 26.74 16.14
630 24.10 20.88 23.09 14.32
660 22.78 18.72 20.05 12.75
690 21.58 16.84 17.48 11.38
720 20.49 15.19 15.31 10.17
750 19.49 13.73 13.73 9.11
780 18.31 12.44 12.09 8.16
810 16.70 11.29 10.66 7.32
840 15.25 10.26 9.42 6.57
870 13.96 9.34 8.33 5.90
900 12.78 8.50 7.51 5.29
930 11.73 7.75 6.65 4.74
960 10.76 7.06 5.88 4.24
990 9.89 6.44 5.20 3.78
1020 9.09 5.87 4.58 3.37
1050 8.36 5.35 411 2.98
1080 7.69 4.87 3.61 2.64
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PLYTA PKS 250 N6 R60

2 x ©6.9mm gorg - opcjonalnie

30

250
18

440 ,

0000000

215

—_—

10 x @12.5mm dotem
L Pamax P pOXCY | ez aca

[cm] [kN/m?]

210 97.32 257.82 511.05 198.14
240 81.51 196.60 349.93 150.91
270 70.02 154.62 251.49 118.52
300 61.28 124.60 199.11 95.36
330 54.42 102.39 152.08 78.22
360 48.88 85.49 119.12 65.18
390 44.32 72.34 95.27 55.04
420 40.50 61.91 77.52 46.99
450 37.26 53.49 66.27 40.50
480 34.46 46.60 55.25 35.18
510 32.03 40.90 46.58 30.78
540 29.90 36.11 39.63 27.09
570 28.01 32.06 34.00 23.96
600 26.33 28.61 30.09 21.29
630 24.83 25.63 26.13 19.00
660 23.47 23.05 22.81 17.01
690 22.24 20.80 20.01 15.27
720 21.12 18.83 17.62 13.75
750 20.09 17.09 15.87 12.41
780 19.15 15.54 14.06 11.21
810 18.29 14.16 12.49 10.15
840 17.49 12.93 11.11 9.20
870 16.75 11.83 9.91 8.35
900 16.06 10.83 8.99 7.58
930 15.34 9.93 8.03 6.88
960 14.16 9.11 7.17 6.25
990 13.08 8.36 6.41 5.67
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PLYTA PKS 250 N6 R60 c.d.

2 x ©6.9mm gorg - opcjonalnie

250

~ g = - =
2 $@$@$O$U$OGOG & —
X
10 x @12.5mm dotem
L e (o [l;l(;:l';(ng] [xcf,k;lc':lg,a xcal

[cm] [kN/m?]
1020 12.10 7.68 5.73 5.15
1050 11.20 7.06 5.19 4.67
1080 10.37 6.48 4.63 4.23
1110 9.61 5.96 4.12 3.82
1140 8.91 5.47 3.65 3.45
1170 8.26 5.02 3.23 3.10
1200 7.66 4.61 2.89 2.78
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4.4. PLYTY OBCIAZONE NIEROWNOMIERNIE - ZASADY DOBORU

Obliczajac ptyty stropowe obcigzone w sposdb nierownomierny — kiedy wystepuje obcigzenie
skupiony lub liniowe — zaleca si¢ uwzgledni¢ wspotprace poprzeczng pomiedzy sgsiadujacymi
ptytami. Wspotprace t¢ zapewnia si¢ poprzez zabetonowanie zamkow powstatych po utozeniu phyt
stropowych. W przypadkach bardziej ztozonych ukladéw obcigzenia zaleca si¢ wykonanie
dodatkowej warstwy nadbetonu, co poprawia wspolprace migdzy plytami i zwigksza no$nosc¢
stropu.

Uwzglednienie wspolpracy sasiadujacych plyt przy przenoszeniu obcigzen nierdwnomiernych
sprowadza si¢ do przemnozenia warto$ci obcigzenia przez wspolczynniki wptywu. Zasady
wyznaczania wspolczynnikow wptywu zostaty okreslone w normie [5] i przedstawione ponizej.
Jezeli zamki ptyt zostaty wykonane zgodnie z zaleceniami producenta, wszelkiego typu obcigzenia
liniowe réwnolegte do kierunku oparcia stropu przenoszone sg przez piyte bezposrednio
obcigzona, a takze ptyty z nig sasiadujace.

Na zamieszczonych rysunkach (Rys. 8.1 — 8.5) przedstawiono zasady wyznaczania
wspotczynnikow wpltywu, zgodnie z zaleceniami normy [5]. Kazdorazowo nalezy dodatkowo
sprawdzi¢ no$no$¢ ptyty obcigzonej w sposOb nierdwnomierny, poprzez dwoch warunkéw (1-2)
dla klas ekspozycji X0 i XC1 oraz trzech warunkoéw (1-3) dla klas ekspozycji XC2, XC3 oraz XC4.

Msq(x) < Mpq(x)
Vsa < Vga

Mg (x) < Mgec(x)

Nalezy zwro6ci¢é uwage na to, ze nosnos¢ przekroju na zginanie Mp,(x) osiaga maksymalng
warto$¢ w §rodku rozpigtosci belki, natomiast wraz ze zblizaniem si¢ do podpory maleje z uwagi
na jednoczesne dziatanie sily poprzecznej. W przekroju przypodporowym wystepuje réwniez
niepetne zakotwienie ciegien sprezajacych. Zaleca si¢ wyznaczaé obliczeniowg nosnosc¢ przekroju
na zginanie zgodnie z zalezno$ciami:

Mpq(x) == Mg jezeli x <l
l
Mpq(x) = Mpq jezeli L<x<L-1l
Mpq(x) = Ll;x *Mgg jezeli x=>L—-1
l

Ograniczenia wymaga rowniez moment wywolujagcy dekompresje — w zalezno$ci od odcinka
zakotwienia ciggien zmienia si¢ on liniowo, proporcjonalnie:

Maec() = = Maee  jezeli x < lypa

bpd
MdeC(X) = Mdec ]ezeh lbpd <x<L- lbpd
Moo () = =2 M. jezeli X =L —lypg

)
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W powyzszych wzorach mozna przyjmowac [; = 400 cm, natomiast l;,,,4 stosownie do wariantu
ptyty PKS, zostata okreslona w tabelach zestawieniowych (Tab. 6.1 — 6.36).

Wspodtczynniki wplywu do wyznaczania udzialu w przenoszeniu obcigzenia liniowego
poszczegdlnych ptyt wyznacza si¢ zgodnie z rysunkiem 8.1, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na
umiejscowienie obcigzenia liniowego na sasiadujacych ptytach.
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o] — &1 |
1 S o) (eleTele] (eTeleYe] (oYe I |
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1
) ——=—
Rys. 4.1. Dystrybucja obciazenia liniowego na wspotpracujace plyty stropowe [5]
Na rysunku:

1 — procent przejmowanego obciazenia [%o]
2 — rozpigtos¢ [m]

3 — obcigzenia liniowe

4 — krawedz uktadu ptyt wspolpracujacych
5 — $rodek uktadu ptyt wspolpracujacych
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Wspotprace sgsiadujacych plyt przy przenoszeniu obcigzen skupionych mozna natomiast
uwzgledni¢, kiedy sita jest przylozona w srodkowe;j strefie uktadu stropowego, jak rowniez — w
ograniczonym zakresie — kiedy jest ona usytuowana na skraju uktadu. Wyznaczenie
wspotezynnikow wpltywu dla przypadku z sitg skupiong przytozong na jednej ze srodkowych piyt,
polega na odczytaniu procentowego udziatu w przenoszeniu obcigzen z normowego wykresu (Rys.

8.2).
[Sls]e]s] (elelele] [ele]ele] [lelele] [Glelele) |
[ ¢ 2 63 161 21 O
40 x=121
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Rys. 4.2. Dystrybucja obcigzenia skupionego na wspotpracujace ptyty stropowe
— sita skupione w srodkowej czesci stropu [5]
Na ponizszym wykresie:

1 — procent przejmowanego obcigzenia [%]
2 —rozpigtos¢ [m]
3 — obcigzenia skupione
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Wyznaczenie wspotczynnikow wptywu dla przypadku z sitg skupiona przytozong na skrajnej
plycie polega na odczytaniu procentowego udzialu w przenoszeniu obcigzen z normowego
wykresu (Rys. 8.3).

Na ponizszym wykresie:

1 — procent przejmowanego obcigzenia [%]
2 — rozpigtos¢ [m]

3 — obcigzenia skupione
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Rys. 4.3. Dystrybucja obcigzenia skupionego na wspolpracujace plyty stropowe — sita skupiona na skraju stropu

(5]
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5. KONSTRUOWANIE PODPOR
Prefabrykowane ptyty stropowe spr¢zone moga by¢ stosowane zarowno w budownictwie
mieszkaniowym, jak rowniez przemyslowym. Dopuszczalne jest oparcie ptyt na $cianach
murowanych (przy zastosowaniu poduszki betonowej), a takze na ryglach zelbetowych i
belkach stalowych. Kazdorazowo trzeba uwzgledni¢ wymagania dotyczace minimalnej
glebokosci oparcia ptyty stropowe;.

— minimalna szeroko$¢ wienca w przypadku opierania plyt stropowych na S$cianach
murowanych to 40 mm przy oparciu obustronnym oraz 120 mm przy oparciu jednostronnym,

— minimalna klasa betonu stosowanego do konstruowania wiencdéw, podpdr zelbetowych
(rygle, $ciany), a takze wypetnien zamkoéw to C20/25,

— nominalna glgboko$¢ oparcia ptyt na $cianach murowanych i podporach zelbetowych jest
uzalezniona od wysokos$ci konstrukcyjnej ptyt i wynosi: 80 mm (PKS 150 i PKS 190) i 100
mm (PKS 250),

— nominalna gleboko$¢ oparcia ptyt na podporach stalowych wynosi: 60 mm (PKS 150, PKS
190, PKS 250),

—  plyty powinny by¢ oparte rownomiernie na dtugosci krawedzi podpory, przy uwzglednieniu
wycig¢ podporowych,

— w przypadku $cian murowanych nalezy stosowa¢ poduszke betonowa lub zaprawe
cementowg — warstwa nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm,

— w miejscu stykéw plyt — strop powinien by¢ potagczony monolitycznie z podpora liniowa
(wiencem lub ryglem zelbetowym) za pomoca preta w ksztalcie preta o Srednicy minimalnej
012, odgictego ku dotowi.
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